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(57) Abstract 

In a mobile radio system comprising at least two 
mobile radio regions (MFA, MFB), there is no need for 
a change in the different gignalling protocols existing 
in the mobile radio regions (MFA, MFB) since, when 
the mobile station (MS) of the mobile subscriber moves 
from a starting mobile radio region (MFA) to a target 
mobile radio region (MFB), the subscriber's data stored 
in the old home register (HLRA) are transferred to a 
new register (HLRB) in the target mobile radio region 
(MFB). The mobile subscriber who has transferred to 
the target mobile radio region (MFB) is then served 
by the home register (HLRB) therein. Thus, at the 
request of the mobile subscriber, a home register change 
between the mobile radio regions (MFA, MFB) takes 
place which, in combination with the retained method 
of visitor register interchange within the same mobile 
radio region (MFA or MFB), provides a very flexible 
mobile radio system. 

(57) Zusammenfassung 

In einem mindestens zwei Mobilfunkgebiete 

(MFA, MFB) umfassenden Mobilfunksystem kann eine 

Umseizung der in den Mobilfunkgebieten (MFA, MFB) bestehenden unterschiedlichen Signal isierungsprotokolle entfallen, da bei Obertritt 
der Mobilstation (MS) des mobilen Teilnehmers von einem Urspnings-Mobilfunkgebiei (MFA) in ein 21iel-Mobilfunkgebiet (MFB) die im 
alten Heimatregister (HLRA) gespeicherten Teilnehmerdaten zu einem im Ziel-Mobilfunkgebiet (MFB) vorhandenen neuen Heimatregister 
(HLRB) tibertragen werden. Der in das Ziel-Mobilfunkgebiet (MFB) ubergetretene mobile Teilhnehmer wird dann von dem dort ansassigen 
Heimatregister (HLRB) bedient. Es findet folglich auf Anforderung des mobilen Teilnehmers zwischen den Mobilfunkgebieten (MFA, 
MFB) ein Heimatregister-Wechsel siatt, der in Kombinaiion mil der beibehaltenen Methode des Besucherregisier-Wechsels innerhalb 
desselben Mobilfunkgebiets (MFA Oder MFB) ein sehr flexibles Mobilfunksystem ergibt. 
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Beschreibung 

VERFAHREN ZUR TEILNEHMERDATENUBERTRAGUNG BEI EINEM WECHSEL DES 
FUNKKOMMUNIKATIONSSYSTEMS 

5 Die Erfindung betrifft ein Mobilf unksystem mit mindestens 
zwei Mobilf unkgebieten. 

Entsprechend internationaler Standards sind Mobilf unksyst erne 
mit offenen Schnittstellen verfugbar, die eine Kombination 

10 von funktionalen Einrichtungen - Vermittlungsstellen, Daten- 
banken, Funkeinrichtungen, usw. - verschiedener Hers teller 
erlauben. Durch eine einheitliche Luf tschnittstelle zur 
drahtlosen Verbindung von Mobilstationen mobiler Teilnehmer 
mit Basisstationssytemen kann uberall im Mobilf unksystem mit 

15 ein- und derselben Mobilstation abgehend und ankommend tele- 
foniert werden. Voraussetzung fur ein derartiges Mobilf unksy- 
stem ist ein durchgehend kompatibles System von Signalisie- 
rungsverbindungen, vm Steuerungsinf ormationen und Daten - als 
Oberbegriff fur alle im Mobilf unksystem ubertragbaren 

20 Nachrichtensignale wie Sprachsignale, Datensignale usw. 

zwischen den funktionalen Einrichtungen des Systems ubertra- 
gen zu konnen . 

Auf Grund der fur Europa geltenden internationalen Standard!- 
25 sierung werden in einem GSM-Mobi If unksystem (Global System 
for Mobile Communication) fur diese Signalisierungsverbin- 
dungen beispielsweise Signalisierungsprotokolle nach dem 
"Zentralen Zeichengabesystem Nr. 7 (CCS7)" verwendet . Ent- 
spechende Standars sind auch in den USA und anderen Landern 
30 und Kontinenten verfugbar.In einem Mobilf unksystem mit min- 
destens zwei Mobilf unkgebieten - z.B. Europa und USA - ist es 
folglich moglich, daS zueinander inkompatible Signalisie- 
rungsprotokolle bestehen. Die in den verschiedenen Mobil - 
funkgebieten existierenden Mobilf unksysteme sind dagegen kom- 
35 patibel zueinander, d.h. daS ahnliche Teilnehmerdaten zur 
Kennzeichnung der mobilen Teilnehmer und entsprechende Teil- 
nehmerdienste bestehen. 
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Am Beispiel der "Roaming-Funktion" im Mobilf unksystem wird 
das Problem nicht kompatibler Signalisierungsprotokolle auf- 
gezeigt. Angenommen, eine von einer Sende/Empf angsstation 
eines in einem ersten Mobilf unkgebiet angeordneten Basissta- 
tionssystems betreute Mobilstation kommt in den Bereich einer 
Sende/Empf angsstation eines neuen Basisstationssystems in ei- 
nem zweiten Mobilf unkgebiet ("roaming"), so muSten bei Auf- 
nahme eines Funkkontakts im neuen Gebiet die der Mobilstation 
zugeordneten Teilnehmerdaten von dem Heimatregister des 
ersten Mobilf unkgebiets an das mit dem neuen Basisstati- 
onssystem verbundene Besucherregister des zweiten Mobilfunk- 
gebiets gesendet und dort abgespeichert werden. Die im zu- 
letzt zustandigen Besucherregister des ersten Mobilfunkge- 
biets gespeicherten Teilnehmerdaten werden geloscht und die 
Adresse des neuen Besucherregisters im Heimatregister gespei- 
chert. Zur Durchfuhrung dieser Datenoperationen bedurfte es 
einer Umsetzung von einem Signalisierungsprotokoll auf das 
andere- Der mobile Teilnehmer einschliefilich seiner Mobil- 
station ist mit den zugehorigen Teilnehmerdaten immer nur in 
einem Heimatregister und zu jeder Zeit immer nur in einem 
einzigen, aktuell fur den mobilen Teilnehmer zustandigen Be- 
sucherregister eingetragen. 

Der Verbindungsaufbau und -abbau zwischen dem Heimatregister 
und dem jeweils betroffenen Besucherregister und der Aus- 
tausch der Daten und Steuerungsinf ormationen ist sehr komplex 
und erfordert ein machtiges Signalisierungsprotokoll. Wenn, 
wie oben geschildert, die Register sich in mindestens zwei 
Mobilf unkgebiet en mit zueinander inkompatiblen Signalisie- 
rungsprotokollen befinden, ware eine Uberset zungsf unktion 
beim Ubergang zwischen den Mobilf unkgebieten notwendig, oder 
die funktionalen Einrichtungen des Mobilf unksystems . muSten 
selbst mehrere derartige Protokolle beherrschen. In jedem 
Fall erfordert eine derartige Realisierung eines Mobilfunksy- 
stems mit mehreren Mobilf unkgebieten, in denen inkompatible 
Signalisierungsprotokolle bestehen, bei einem Ubertritt der 
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Mobilstation von einem ersten Mobil funkgebiet in ein zweites 
Mobilf unkgebiet einen hohen Aufwand. 



Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Mobil- 
5 funksystem mit mindestens zwei Mobilf unkgebieten, in denen 
zueinander inkompatible Signalisierungsprotokolle bestehen, 
zu realisieren, bei dem die oben genannten Nachteile vennie- 
den werden konnen. 



10 Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost. Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen angegeben, 

Eine Ubersetzungsf unktion zwischen den in den unterschiedli- 

15 Chen Mobilf unkgebiet en existierenden Signalisierungsproto- 
kollen entfallt, da bei Ubertritt der Mobilstation des mobi- 
len Teilnehmers von einem Ursprungs -Mobil funkgebiet in :;:ein 
Ziel -Mobil funkgebiet die im alten Heimatregister gespeicher- 
ten Teilnehmerdaten zu einem im Ziel- Mobilf unkgebiet vorhan- 

20 denen neuen Heimatregister ubertragen werden. Der in das 
Ziel-Mobilf unkgebiet ubergetretene mobile Teilnehmer wird 
dann von dem dort ansaSigen Heimatregister bedient . Es findet 
folglich beim "Roaming" des mobilen Teilnehmers zwischen den 
Mobilf unkgebiet en ein Heimatregister-Wechsel statt, der in 

25 Kombination mit der beibehaltenen Methode des Besucherregi- 
ster-Wechsels innerhalb eines Mobilf unkgebiets ein sehr fle- 
xibles Mobilf unksy stem ergibt . Da es sich bei den Mobilfunk- 
gebieten mit zugehorigen Signalisierungsprotokollen in der 
Kegel ixm weit entfernte Lander oder sogar Kontinente handelt 

30 - wie beispielsweise Europa und USA - ist der Heimatregister- 
Wechsel in seiner zeitlichen Dauer unkritisch. Innerhalb 
eines Mobilf unkgebiets wird daher der Besucherregister-Wech- 
sel in Echtzeit beibehalten. 

35 Von Vorteil ist es, wenn die in den verschiedenen Mobil- 
funkgebieten angeordneten Heimatregister durch eine leitungs- 
Oder eine paketvermittelte Verbindung - z.B. eine Pa- 
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ketdatenverbindung X.25 - oder durch eine Signalisierungsver- 
bindung miteinander koiranunizieren . Ein Echtzeitbetrieb auf 
der Verbindung zwischen den Heimatregistern ist nicht erfor- 
derlich. Die Steuerungsbef ehle zur Durchfuhrung von Datenope- 
5 rationen, wie sie zwischen dem Besucherregister und dem Hei- 
matregister innerhalb eines Mobilf unkgebiets in herkommlicher 
Weise bereits verwendet werden, konnen fur die Kommunikation 
zwischen dem Heimatregister des Ursprungs -Mobilf unkgebiets 
und dem Heimatregister des Ziel-Mobilf unkgebiets ubernommen 
10 werden. Beispiele ftir derartige Befehle sind "Daten 
eintragen", "Daten entfernen", "Loschung des kompletten 
Teilnehmerdatensatzes" usw. . 

Auch ist es gemaS einer Weiterbildung der Erfindung vorteil- 
15 haft, zum Anrufaufbau Rufnummern fur den angerufenen mobilen 
Teilnehmer im Heimatregister des Ursprungs-Mobilf unkgebiets 
Oder in den Heimatregistern der anderen Mobilf unkgebiete zu 
speichern, uber die der Teilnehmer im Ziel-Mobilf unkgebiet 
erreichbar ist- Der Anruf kann dann je nach gewahlter Rufnum- 

2 0 mer uber das Ursprungs-Mobilf unkgebiet zum Ziel-Mobilf unkge- 

biet aufgebaut oder direkt zum angerufenen mobilen Teilnehmer 
im Ziel-Mobilf unkgebiet weitergeleitet werden- 

Gemafi einer anderen Weiterbildung der Erfindung kann die Ruf- 
25 nummer des aktuellen Mobilf unkgebiets von dem Heimatregister 
des Ursprungs-Mobilf unkgebiets zu den Heimatregistern der an- 
deren Mobilf unkgebiete ubertragen und darin gespeichert wer- 
den, sodaS ein Anruf mit der von dem anruf enden Teilnehmer 
gewahlten Rufnummer des nachstgelegenen Mobilf unkgebiets nach 
30 Abfrage des zugehorigen Heimatregisters direkt zum angerufe- 
nen mobilen Teilnehmer im aktuellen Mobilf unkgebiet aufgebaut 
wird. 

Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung wird anhand von Figuren 

3 5 erlautert.Im einzelnen zeigen 
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Figur 1 das Blockschaltbild eines digitalen Mobil funksystems 
mit zwei Mobilfunkgebieten 

Figur 2 eine Prinzipdarstellung der Datenoperationen zwischen 
5 den funktionalen Einrichtungen des Mobil funksystems bei Uber- 
tritt eines mobilen Teilnehmers einschlieSlich seiner Mobil- 
station vom Ursprungs-Mobilf unkgebiet in das Ziel- Mobil- 
f unkgebiet , 

10 Figur 3 eine Prinzipdarstellung der Datenoperationen bei An- 
derung der Teilnehmerdaten des mobilen Teilnehmers und 

Figur 4 eine Prinzipdarstellung der Datenoperationen fur ei- 
nen Verbindungsaufbau zum mobilen Teilnehmer auf Grund eines ^ 
15 ankommenden Anrufs. • 

Figur 1 zeigt zwei Mobilf unkgebiete MFA und MFB, in denen 
beispielsweise zueinander kompatible digitale Mobilfunksy- ^^ 
steme existieren, die inkompatible Signalisierungsprotokolle 

20 zur Obertragung von Daten und Steuerungsinf ormationen ^zwi- 
schen den funktionalen Einrichtungen des jeweiligen Mobil- 
funksystems benutzen. Dabei kann es sich bei dem Mobilfunksy- « 
stem im Mobilf unkgebiet MFA um beispielsweise das fur Europa 
genormte GSM-Mobilf unksystem (Global System for Mobile Com- 

25 munication) und im Mobilf unkgebiet MFB um ein in den USA 
verwendetes Mobilf unksystem ahnlicher oder gleicher Struktur 
handeln. Es ist auch moglich, daS die beiden Mobilf unkgebiete 
MFA und MFB Telle eines einzigen Mobilf unksystems umfassen, 
in denen zueinander inkompatible Signalisierungsprotokolle 

3 0 bestehen. Auch die Kombination eines analogen Mobil - 
funksystems im Mobilf unkgebiet MFA und eines digitalen Mobil- 
f unksystems im Mobilf unkgebiet MFB ist realisierbar . 

Das Mobilf unksystem im Mobilf unkgebiet MFA ist aus einer 
35 Vielzahl von Funkzellen auf gebaut . Ein derartiges digitales 
zellulares Mobilf unksystem nach dem GSM-Standard ist aus der 
Systembeschreibung "D900- Mobile Communication System", Sy- 
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Stem Description SYD, 1992 (Bestellnr, A 30808-X3231-X-2- 
7618) Oder aus der GSM-Empf ehlung 09.02, Version 4.3.0 vom 2. 
April 1993 bekannt . Das Mobilf unksystem erstreckt sich uber 
mehrere lokale Gebiete MAI, MA2 • • . , die einander entspre- 
chende Einrichtungen aufweisen* 

Das lokale Gebiet MAI ist von Funkzellen Cl...Cn abgedeckt, 
in denen durch Funkeinrichtungen BTSl...BTSn - sogenannte Ba- 
sis-Sende/Empfangsstationen - uber Richtantennen RAl...RAn 
ein Funkkontakt mit einer Mobilstation MS des mobilen Teil- 
nehmers moglich ist. Angenommen, der mobile Teilnehmer halt 
sich in der Funkzelle CI auf, so kann ein Funkkontakt von der 
Mobilstation MS zu der ihn versorgenden nachstliegenden 
Richtantenne RAl der Funkeinrichtung BTSl uber die Luft- 
schnittstelle hergestellt werden. Das lokale Gebiet MA2 ist 
von Funkzellen C2,*.Cm abgedeckt, in denen Funkeinrichtungen 
BTS2...BTSm - ebenfalls Basis-Sende/Empf angsstationen - uber 
Richtantennen RA2...RAm Kontakte zu den Mobilstationen her- 
stellen. Alle Funkeinrichtungen BTSl . . /BTSn und BTS2 . . .BTSm 
sind Bestandteil eines fur das Mobilf unkgebiet MFA vorgesehe- 
nen Basisstationssystems, das als Verbindungselement zwischen 
dem Funkteil und dem verdrahteten Teil des Mobilf unksy stems 
dient. Dabei sind mehrere Funkeinrichtungen im jeweiligen 
lokalen Gebiet MAI oder MA2 jeweils mit einer von mehreren 
Basisstationssteuerungen (nicht dargestellt) des Basis- 
stationssytems verbunden. 

In jedem lokalen Gebiet MAI, MA2 ist ein Mobi Ivermitt lungs - 
system MSCl, MSC2 angeordnet, das darin die Vermittlungsf unk- 
tionen ubernimmt . Neben der Ausfuhrung der Vermittlungsf unk- 
tionen beim Fernsprechen des mobilen Teilnehmers mit einem 
zweiten Teilnehmer stellt das jeweilige Mobilvermittlungssy- 
stem MSCl, MSC2 daruberhinaus dem mobilen Teilnehmer eine 
Reihe von Diensten und Zusatzdiensten zur Verfugung. Die 
Funkeinrichtungen BTSl...BTSn sind mit dem Mobi Ivermitt lungs - 
system MSCl und die Funkeinrichtungen BTS2...BTSm mit dem Mo- 
bilvermittlungssystem MSC2 verbunden. Vom jeweiligen Mobil- 
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vermitt lungs system MSCl, MSC2 besteht auch eine Verbindung zu 
anderen Netzen, wie z.B. dem offentlichen Fernsprechnetz Oder 
einem anderen Mobilf unknetz . 

5 An das jeweilige Mobilvermittlungssystem MSCl, MSC2 ist ein 
Besucherregister VLRl, VLR2 zur Speicherung aller Informa- 
tionen uber die in seinem Zustandigkeitsbereich befindlichen 
mobilen Teilnehmer angeschlossen . Das Besucherregister VLRl . 
bzw. VLR2 kann als dynamische Teilnehmerdatenbank betrachtet 

10 warden, deren gespeicherte Inf ormationen, bedingt durch den 
Wechsel der mobilen Teilnehmer von dem oder in den Zustandig- 
keitsbereich eines anderen Besucherregisters, laufend auf den 
neuesten Stand gebracht werden. Aufier den dargestellten loka- 
len Gebieten MAI, MA2 sind im Mobilf unkgebiet MFA weitere lo- 

15 kale Gebiete vorhanden, in denen ebenfalls jeweils ein eige- 
nes Mobilvermittlungssystem und ein zugehoriges Besucherre- 
gister vorgesehen sind. 

Die im Besucherregister VLRl... gespeicherten Inf ormationen 
20 konnen Tiber mindestens ein Heimatregister HLRA aktualisiert 
werden. Das Heimatregister HLRA sendet zum jeweiligen Besu- 
cherregister VLRl, VLR2 alle zur Unterstutzung des jeweiligen » 
Dienstes erf orderlichen Daten. Die fur jeden mobilen Teil- 
nehmer im Heimatregister HLRA gespeicherten kennzeichnenden 
25 Inf ormationen enthalten unter anderem seine Zugangsf ahigkeit 
zum Mobilf unksys tern, seine abonnierten Dienste und 
Zusatzdienste . Die Mobilstation MS und die Daten ihres mobi- 
len Teilnehmers sind somit im Heimatregister HLRA und zu 
jedem Zeitpunkt nur in einem einzigen der Besucherregister 
30 VLRl... registriert . Alle Besucherregister VLRl... der loka- 
len Gebiete MAI . • • sind mit dem Heimatregister HLRA im Mob- 
ilf unkgebiet MFA verbunden. 

Wenn innerhalb des Mobilf unkgebiets MFA die Mobilstation MS 
35 bzw. ihr mobiler Teilnehmer vom Bereich der Funkeinrichtung 
BTSl der Funkzelle CI des lokalen Gebiets MAI in den Bereich 
einer neuen Funkeinrichtung BTS2 der Funkzelle C2 des lokalen 
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Gebiets MA2 koitmit, werden die Teilnehmerdaten vom Heimatre- 
gister HLRA zum aktuell zustandigen Besucherregister VLR2 ge- 
sendet und darin gespeichert* Die im bisher aktuellen Besu- 
cherregister VLRl gespeicherten Teilnehmerdaten werden ge- 
loscht und die Adresse des neuen Besucherregisters VLR2 im 
Heimatregister HLRA eingetragen. Auf diese Weise ist die Mo- 
bilstation MS nach einem Ubergang von der Funkzelle CI in die 
neue Funkzelle C2 ("Roaming") im zustandigen neuen Besucher- 
register VLR2 registriert, so daS vom mobilen Teilnehmer ab- 
gehende und beim mobilen Teilnehmer ankommende Anrufe uber 
das neue Besucherregister VLR2 und das * im lokalen Gebiet MA2 
zustandige Mobilvermittlungssytem MSC2 abgewickelt werden. 
Die oben geschilderte "Roaming" -Funk t ion steht auch den ande- 
ren Mobilstationen im Mobilfunkgebiet MFA zur Verfugung. Fur 
den Verbindungsaufbau und -abbau zwischen dem Heimatregister 
HLRA und jeweils einem der Besucherregister VLRl... wird ein 
standardisiertes Signalisierungsprotokoll - z.B. das gemaS 
dem Zentralen Zeichengabesystem No. 7 (CCS7) - verwendet . 

Es sei angenommen, dafi im Mobilfunkgebiet MFB ebenfalls ein 
zellular aufgebautes digitales Mobilfunksystem existiert, das 
sich von dem fur Europa standardisierten GSM-Mobilf unksystem 
im Mobilfunkgebiet MFA bezuglich des Signalisierungsproto- 
kolls unterscheidet . Das im Mobilfunkgebiet MFB bestehende 
Mobilfunksystem ist jedoch kompatibel zum GSM-Mobilf unksystem 
im Mobilfunkgebiet MFA, d.h. die Struktur der Teilnehmerdaten 
und die den mobilen Teilnehmern angebotenen Teilnehmerdienste 
sind nahezu oder vollstandig identisch. 

Das Mobilfunkgebiet MFB wird f lachendeckend von lokalen Ge- 
bieten MAI', MA2 ' . . . versorgt , in denen sich jeweils Funkzel- 
len CI' Cn', C2'...Cm' befinden. Die Funkzellen Cl'...Cn' 
und C2 • . . .Cm' weisen Funkeinrichtungen BTSl ' . . .BTSn' und 
BTS2 ' . . .BTSm' auf , an die Richtantennen RAl'...RAn' und 
RA2 • . . .RAm' angeschlossen sind. Im lokalen Gebiet MAI' sind 
ein Mobilvermitt lungs system MSCl • und ein Besucherregister 
VLRl' mit den Funkeinrichtungen BTSl BTSn ' verbunden, wah- 
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rend im lokalen Gebiet MA2 ' ein Mobilvermittlungssystem MSC2 ' 
und ein Besucherregister VLR2 ' mit den Funkeinrichtungen 
BTS2 * . . .BTSm' verdrahtet sind. Die Verwendung der vom Mo- 
bilf unksystem nach dem GSM-Standard im Mobilf unkgebiet MFA 
ubernommenen Bezeichnungen fur die Einrichtungen in den lo- 
kalen Gebieten MAI • • . . des Mobilf unkgebiet s MFB soil ledig- 
lich zum Ausdruck bringen, daS im Mobilf unkgebiet MFB und im 
Mobilf unkgebiet MFA einander entsprechende f unktechnische 
Einrichtungen, Vermittlungseinrichtungen und Speicherein- 
richtungen angeordnet sind. Sie brauchen jedoch nicht iden- 
tisch zu sein. 

Ebenso wie im Mobilf unkgebiet MFA ist im Mobilf unkgebiet MFB 
mindestens ein Heimatregister HLRB angeordnet, das mit jedem 
Besucherregister VLRl ' , VLR2 "... in den lokalen Gebieten 

MAI', MA2 • verbunden ist. Zum Verbindungsaufbau und - 

abbau zwischen dem Heimatregister HLRB und einem der Besu- 
cherregister VLRl'... wird ein Signalisierungsprotokpll be- 
nutzt, das sich von dem Signalisierungsprotokoll im Mobil- 
f unkgebiet MFA unterscheidet . Dies bedeutet, daS auch, bei 
mehr als zwei Mobilf unkgebiet en mit jeweils eigenen Signali- 
sierungsprotokollen ein eigenes Heimatregister pro Mobilfunk- 
gebiet vorgesehen ist . 

Wenn der mobile Teilnehmer mit seiner Mobilstation MS nicht 
nur seine aktuelle Funkzelle CI innerhalb des Mobilfunkge- 
biets MFA verlafit, sondern in das neue Mobilf unkgebiet MFB 
ubertritt ("Roamed"), werden die im Heimatregister HLRA des 
Ursprungs -Mobilf unkgebiet s MFA gespeicherten Teilnehmerdaten 
zum Heimatregister HLRB des Ziel-Mobilfunkgebiets MFB gesen- 
det und darin gespeichert. Damit kann auf einfache Weise eine 
aufwandstrachtige Umsetzung des im Ursprungs-Mobilf unkgebiets 
MFA geltenden Signalisierungsprotokolls auf das im Ziel-Mob- 
ilfunkgebiet MFB verwendete Signalisierungsprotokoll vermie- 
den werden. Zwischen dem Heimatregister HLRA des Ursprungs - 
Mobilf unkgebiet s MFA und dem Heimatregister HLRB des Ziel- 
Mobilfunkgebiets verlauft eine Verbindung VAB, die beispiels- 
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weise von einer paketvermittelten X . 25-Datenverbindung ge- 
bildet wird und auf der ein Echtzeitbetieb nicht erforderlich 
ist . Demgegenuber werden die Echtzeitbedingungen bei einem 
Besucherregisterwechsel fur den Fall eines Ubertritts des 
5 mobilen Teilnehmers einschlieSlich seiner Mobilstation MS von 
der Funkzelle CI zur Funkzelle C2 innerhalb ein- und des- 
selben Mobil funkgebiets MFA eingehalten. Dasselbe gilt im Mo-- 
bilfunkgebiet MFB. 

10 Nach der Ubertragung der Teilnehmerdaten zum Heimatregister 
HLRB des Ziel-Mobilfunkgebiets MFB werden die im Besucherre- 
gister VLRl des Ursprungs-Mobilfunkgebiets MFA gespeicherten 
Teilnehmerdaten geloscht . Dartiberhinaus wird die neue Rufnum- 
mer, unter der der mobile Teilnehmer im Ziel-Mobilf unkgebiet 

15 MFB erreichbar ist, im Heimatregister HLRA des Ursprungs-Mo- 
bilfunkgebiets MFA als aktiv gekennzeichnet , wahrend die ur- 
sprungliche Rufnummer, unter der der mobile Teilnehmer im Ur- 
sprungs-Mobi If unkgebiet MFA erreichbar war, inaktiv gesetzt 
wird. Die Mobilstation MS und die zugehorigen Teilnehmerdaten 

20 sind somit im neuen Mobi If unkgebiet MFB in dessen Heimatregi- 
ster HLRB registriert. Nimmt die Mobilstation MS beispiels- 
weise in der Funkzelle CI' des Ziel-Mobilf unkgebiets MFB uber 
die Richtantenne RAl ' mit der Funkeinrichtung BTSl ' Funkkon- 
takt auf, ermittelt das Besucherregister VLRl' anhand der 

25 Identif ikation der Mobilstation MS die Adresse des aktuellen 
Heimatregisters HLRB und fordert von dort die Teilnehmerdaten 
fur den Verbindungsaufbau im Mobilvermittlungssystem MSCl ' 
an. Die Adresse des Besucherregisters VLRl* wird im neuen 
Heimatregister HLRB gespeichert. 

30 

. Will der mobile Teilnehmer mit seiner Mobilstation MS zu ei- 
nem weiteren Mobil f unkgebiet (nicht dargestellt) wechseln, 
mussen die Teilnehmerdaten von dem Heimatregister HLRB des 
Mobilfunkgebiets MFB zum dortigen Heimatregister ubertragen 
3 5 werden. Nach Abschlufi der Ubertragung werden die Teilnehmer- 
daten im Heimatregister HLRB und im zuletzt aktuellen Besu- 
cherregister VLRl' geloscht. Die bisher geltende Rufnummer 



BN8DOCI0: <WO_|95a25e2A1JL?- 




wo 95/32592 



PCT/DE95/00641 



11 



des mobilen Teilnehmers wird in den Heimatregistern HLRA und 
HLRB inaktiv und die neue Ruf nummer , unter der der mobile 
Teilnehmer im neuen Mobilf unkgebiet erreichbar ist, im dorti- 
gen Heimatregister und im Heimatregister HLRA als aktiv ge- 



5 kennzeichnet . Wenn der mobile Teilnehmer zuruck zum Ur- 
sprungs -Mobilf unkgebiet MFA wechselt, wird in analoger Weise 
verfahren, wobei die im Heimatregister HLRA des Ursprungs- 
Mobilf unkgebiet s MFA als inaktiv gekennzeichnete Rufnummer 
wieder aktiviert wird. Gleichzeitig wird die Rufnummer des 
10 mobilen Teilnehmers im zuletzt aktuellen Mobilf unkgebiet 
deaktiviert . 

Im Heimatregister des Ursprungs-Mobilf unkgebiets ist also 
permanent die Rufnummer des eigenen und aller moglichen ande- 

15 ren Mobilf unkgebiet e und in den Heimatregistern der anderen 
Mobilf unkgebiet e die Rufnummer des eigenen und des Ursprungs- 
Mobilf unkgebiet es gespeichert . Befindet sich der Teilnehmer 
im Ursprungs -Mobilf unkgebiet , so ist die zugehorige Rufnummer 
in alien Registern aktiv. Registriert der Teilnehmer in einem 

20 anderen Mobilf unkgebiet , so wird nur im dortigen 
Heimatregister und im Heimatregister des Ursprungs- 
Mobilf unkgebietes die Ursprungs -Rufnummer inaktiv und ^die 
Rufnummer des aktuellen Gebietes aktiv* 

25 Die Mobilstation MS und die zugehorigen Teilnehmerdaten wer- 
den im jeweiligen Besucherregister erst registriert, sobald 
mit dem Besucherregister bzw. zuvor mit den Funkeinrichtungen 
der Funkzelle, in der sich der mobile Teilnehmer befindet, 
Kontakt aufgenommen wurde und die Teilnehmerdaten im Heimat- 

30 register des jeweiligen Mobilf unkgebiets gespeichert sind, 

Der Wechsel des Heimatregisters bei Ubertritt des mobilen 
Teilnehmers einschliefilich seiner Mobilstation MS vom Ur- 
sprungs-Mobilf unkgebiet MFA zum Ziel-Mobilf unkgebiet MFB wird 
35 vom Teilnehmer selbst initiiert, indem eine Steuerungsinf or- 
mation uber die Mobilstation MS, das aktuelle Besucherregi- 
ster VLRl ' zum aktuellen Heimatregister HLRB und von dort 
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uber die Verbindung VAB zum Heimatregister HLRA des Ur- 
sprungs -Mobil funkgebiets MFA ubermittelt wird. Prinzipiell 
kann der Wechsel auch vom Ursprungs-Mobilf unkgebiet MFA oder 
jedem anderen aktuellen Mobilf unkgebiet aus initiiert warden . 
5 Sobald die Anforderung zum Heimatregister-Wechsel im ur- 
sprunglichen Heimatregister HLRA eintrifft, erfolgt unmit- 
telbar danach oder zu einem gewunschten spateren Zeitpunkt 
die Datenubertragung ziim neuen Heimatregister HLRB des Ziel- 
Mobilfunkgebiets MFB. Der Heimatregister-Wechsel kann vom 
10 mobilen Teilnehmer im einfachsten Fall auch uber eine Tele- 
fon- Oder Datenverbindung beim Betreiber des Mobilf unksys terns 
im Mobilf unkgebiet MFA angefordert werden. 

Durch die Kombination des bekannten Besucherregister-Wechsels 
15 mit dem neuen Heimatregister-Wechsel entsteht ein sehr flexi- 
bles Mobilfunksystem fur Mobilfunkgebiete mit nicht zueinan- 
der kompatiblen Signalisierungsprotokollen. Bei den Mobil- 
funkgebieten MFA und MFB kann es sich um weit entfernte Lan- 
der oder sogar Kontinente - wie im vorliegenden Beispiel an- 

2 0 gegeben - handeln, zwischen denen der Heimatregister-Wechsel 

ohne Einhaltung von Echtzeitkriterien vollzogen werden kann. 
Innerhalb jedes Mobil funkgebiets MFA, MFB wird die herkomm- 
liche Methode des Besucherregister-Wechsels in Echtzeit 
beibehalten. Der Vorteil der Erfindung liegt im Zusammen- 
25 schlufi von Mobilf unkgebiet en unterschiedlicher Signalisie- 
rungsprotokolle in ein- und demselben Mobilf unksys tern, Jedoch 
ist auch die Kombination unterschiedlicher Systeme - z.B. 
analoger und digitaler Mobilf unksys teme - unter der Voraus- 
setzung, daS die Struktur der Teilnehmerdaten und die angebo- 

3 0 tenen Teilnehmerdienste in den verschiedenen Systemen nahezu 

Oder vollig identisch sind, durchf uhrbar . 

Die zwischen dem Ursprungs -Mobilf unkgebiet MFA und dem Ziel- 
Mobi If unkgebiet MFB sich bewegenden mobilen Teilnehmer konnen 
35 entweder im Heimatregister des Betreibers des Mobilf unksy- 
stems im jeweiligen Mobilf unkgebiet oder in einem von einem 
anderen Vertragspartner eingerichteten Heimatregister regi- 



BN800CID: <^0_jWaeS82A1JL^ 




wo 95/32592 PCT/DE95/00641 



13 

striert werden. An jedes Heimatregister ist ein nicht darge- 
stelltes Authentif ikationszentrum angeschlossen, das aktuelle 
Authentif izierungsdaten in Form einer internationen niobilen 
Teilnehmerkennung, einer zeitweiligen Teilnehinerident itat , 
5 eines individuellen Teilnehmerschlussels usw. enthalt. Es ist 
im Mobilf unksystem moglich, den Heimatregister-Wechsel entwe- 
der nur ausgewahlten mobilen Teilnehmern, die durch eine in- 
dividuelle Subskription festgelegt werden, oder alien mobilen 
Teilnehmern generell zur Verfugung zu stellen. 

10 

Die mobilen Teilnehmer im Ziel-Mobilf unkgebiet sind entweder 
uber die eigene Rufnmnmer im Ursprungs-Mobilf unkgebiet und 
zusatzlich uber die unterschiedlichen Rufniommern in den ver- 
schiedenen anderen Mobilf unkgebiet en erreichbar. Diese Ruf- 



15 nummern sind dabei im Heimatregister des Ursprungs -Mobil- -t^oi 
funkgebiets als Teil der Teilnehmerdaten gespeichert . -Tn den ;ig 
anderen Heimatregistern ist nur die Rufnummer des Ursprungs- 
Mobil funkgebiets und des eigenen Mobilf unkgebiet s gespei- . - 
chert. Normalerweise reicht als wahlbare Rufnummer diejenige ^^^^ 

20 des Ursprungs -Mobil funkgebiets aus . Der Anruf wird dann 

grundsatzlich zuerst zum Ursprungs-Mobilf unkgebiet aufgebaut - jr.-^ 



und nach Abfrage des dortigen Heimatregisters entweder direkt 
zum Teilnehmer im Ursprungs-Mobilf unkgebiet oder zum Ziel-Mo- 
bilf unkgebiet weitergeleitet . 

25 

Ist dem anrufenden mobilen Teilnehmer die Nummer des aktuel- 
len Mobilf unkgebiets des angerufenen mobilen Teilnehmers be- 
kannt und befinden sich beide mobile Teilnehmer in demselben 
Mobilf unkgebiet , so kann er durch die Rufnummer den Teilneh- 

3 0 mer ohne Umweg uber das Ursprungs-Mobilf unkgebiet auf direk- 
tem Weg erreichen. Das Ursprungs-Heimatregister kann auch die 
Heimatregister anderer Mobilf unkgebiete mit der Rufnummer des 
aktuellen Mobilf unkgebiets versorgen, indem die Rufnummer, 
die gleichzeitig zur Adressierung des jeweiligen Heimat- 

35 registers dient, uber Datenverbindungen zwischen den jeweili- 
gen Heimatregistern ubertragen wird. Wahlt der anruf ende 
Teilnehmer jene Rufnummer des Mobilf unkteilnehmers , die im 
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nachstgelegenen Mobilf unkgebiet Gultigkeit hat - 2 ,8. im ei- 
genen Land so wird der Anruf nach Abfrage des dortigen 

Heimatregisters immer direkt zum aktuellen Mobilf unkgebiet 
auf gebaut . Der anruf ende Teilnehmer braucht in diesem Fall 
das aktuelle Mobilf unkgebiet des angerufenen Teilnehmers 
nicht 2u kennen. 

Wie bereits erwahnt, kann die Verbindung VAB zwischen dem 
Heimatregister HLRA des Ursprungs -Mobilf unkgebiet s MFA und 
dem Heimatregister HLRB des Ziel-Mobilf unkgebiets MFB durch 
eine einfache X. 2 5-Paketdatenverbindung realisiert werden. 
Jede andere Daten- oder Signalisierungs verbindung ist jedoch 
ebenso anwendbar, Es konnen auf der Verbindung VAB einige 
Steuerungsbef ehle, die zwischen dem Besucherregister und dem 
Heimatregister bei der herkommlichen Methode des Besucherre- 
gister-Wechsels bereits verwendet werden, eingesetzt werden. 
Beispiele fur derartige Steuerungsbef ehle sind "Daten ein- 
tragen" (Insert Subscriber Data), "Daten entfernen" (Delete 
Subscriber Data) "Loschung des kompletten Teilnehmerdaten- 
satzes" (Cancel Location) . Wenn ein eigenes Heimatregister im 
Ziel- Mobilf unkgebiet einmal installiert ist, kann dieses Re- 
gister auch als Basis fur "Roaming" -Funktionen mit anderen 
Betreibern von Mobilf unksystemen im jeweiligen Ziel-Mobil- 
f unkgebiet verwendet werden. 

Fur den Fall, da£ neben den Daten und Steuerinf ormationen, 
die fur den bei einem Anruf durchzuf lihrenden Verbindungsauf - 
bau erforderlich sind, keine Zusatzinf ormationen - beispiels- 
weise zur Nutzung von Zusatzdiensten durch die mobilen Teil- 
nehmer - zwischen den Mobilf unkgebieten MFA, MFB auszutau- 
schen sind, wird die Verbindung VAB zur Aktivierung und Deak- 
tivierung der jeweiligen Rufnuinmer genutzt. Dasselbe gilt, 
wenn in den verschiedenen Mobilf unkgebieten MFA, MFB vollkom- 
mem unabhangige und damit unterschiedliche Diensteprof ile 
vorhanden sind. 
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Figur 2 zeigt eine Prinzipdarstellung der bei einem Wechsel 
des mobilen Teilnehmers einschlieSlich seiner Mobilstation MS 
vom Mobilfunkgebiet MFA zum Mobil funkgebiet MFB durchzufuh- 
renden Datenoperationen . Mit dem Wechsel des Mobilf unkgebiets 
geht ein Wechsel des Heimatregisters vom Heimatregister HLRA 
zum Heimatregister HLRB einher. Der Auf enthaltsort des mobi- 
len Teilnehmers andert sich vom lokalen Gebiet mit der Funk- 
einrichtung BTSl, dem Mobilvermittlungssystem MSCl und dem 
zustandigen Besucherregister VLRl im Mobilfunkgebiet MFA zum 
neuen lokalen Gebiet mit der Funkeinrichtung BTSl • , dem Mo- 
bilvermittlungssystem MSCl* und dem aktuell zustandigen Be- 
sucherregister VLRl' im Mobilfunkgebiet MFB. Der Wechsel vom 
Heimatregister HLRA zum Heimatregister HLRB wird vom mobilen 
Teilnehmer selbst durch seine Mobilstation MS ausgelost, in- 
dem eine Steuerungsinf ormation ausgesendet und durch die ge- 
maS dem Auf enthaltsort des mobilen Teilnehmers im Mobilfunk- 
gebiet MFA zustandigen Einrichtungen - Funkeinrichtung , BTSl / 
Mobilvermittlungssystem MSCl und aktuelles Besucherregister 
VLRl - an das Heimatregister HLRA im Mobilfunkgebiet MFA 
weitergeleitet wird (1) . 

Die im Heimatregister HLRA gespeicherten Teilnehmerdaten 
werden zum neuen Heimatregister HLRB ubertragen (2) . Im An- 
schlufi an die Teilnehmerdatenubertragung erfolgt im zuletzt 
25 zustandigen Besucherregister VLRl des Mobilf unkgebiets MFA 
die Loschung der darin eingetragenen Teilnehmerdaten (3) . Die 
Mobilstation MS wird im neuen Mobilfunkgebiet MFB in dem fur 
den mobilen Teilnehmer jetzt zustandigen neuen Besucher- 
register VLRl • uber die Funkeinrichtung BTSl ' und das mit dem 
3 0 Besucherregister VLRl' verbundene Mobilvermittlungssystem 
MSCl* eingebucht (4). 

Der mobile Teilnehmer identif iziert sich selbst durch eine 
ihm zugewiesene zeitweilige Teilnehmeridentitat (Temporary 
35 Mobile Subscriber Identity, TSMI) und durch eine das lokale 
Gebiet und damit den Zustandigkeitsbereich des Besucherregi- 
sters festlegende Gebietsidentitat (Local Area Identity, 
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LAI) . Der mobile Teilnehmer ist mit einer ihm zugewiesenen 
Teilnehmeridentif ikationsnuininer im Authentif ikat ions zent rum 
registriert, das mit dem jeweiligen Heimatregister verbunden 
ist. Sobald der mobile Teilnehmer im Authentif ikationszentrum 
5 bekannt ist, konnen die Teilnehmerdaten im Heimatregister 
eingetragen werden. Unabhangig davon, wo sich der mobile 
Teilnehmer aufhalt, werden an seinem jeweiligen Aufenthalts- 
ort seine Sicherheitsparameter benotigt. Daher sorgt das 
aktuelle Besucherregister dafur, dafi diese Sicherheitspara- 

10 meter uber das Heimatregister vom Authentif ikationszentrum 
besorgt werden. Damit die Internationale Mobilteilnehmerkeri- 
nung (International Mobile Subscriber Identity, IMSI) nicht 
bei jedem Zugang des Teilnehmers zum Mobilf unksystem neu 
ubertragen werden mufi, erhalt der mobile Teilnehmer beim 

15 erstmaligen Einbuchen im Mobilf unksystem durch das aktuelle. 
Besucherregister die zeitweilige Teilnehmeridentitat . Auf- 
grund dieser zeitweiligen Teilnehmeridentitat fuhrt das aktu- 
elle Besucherregister VLRl ' die Authentif ikation durch (5). 

20 Das Besucherregister VLRl ' fordert vom Heimatregister HLRB 
die Teilnehmerdaten unter Verwendung der internationen Mobil- 
teilnehmerkennung an (6) . Das Heimatregister HLRB sendet dar- 
aufhin die Teilnehmerdaten zum aktuell zustandigen Besucher- 
register VLRl* (7). Das Besucherregister VLRl' teilt dem mo- 

25 bilen Teilnehmer eine neue zeitweilige Teilnehmeridentitat 
(TMSI) zu (8) . 

Figur 3 zeigt eine Prinzipdarstellung der Datenoperationen 
bei auftretenden Anderungen der Teilnehmerdaten fur den Fall 

30 eines Heimatregister-Wechsels aufgrund des Ubertritts des mo- 
bilen Teilnehmers einschlieSlich seiner Mobilstation MS vom 
Mobil funkgebiet MFA in das Mobilf unkgebiet MFB. Eine Anderung 
der Teilnehmerdaten wird vom mobilen Teilnehmer durch seine 
Mobilstation MS vom aktuellen Heimatregister HLRB im Mobil - 

35 funkgebiet MFB angefordert. Dazu wird eine Steuerungsinf or- 
mation uber die jeweiligen Einrichtungen im zustandigen lo- 
kalen Gebiet - d.h. uber die Funkeinrichtung BTSl ' , das Mo- 




BNSDOaD: <IWO_96a26a2A1JLj» 




wo 95/32592 



PCT/DE95/00641 



10 



15 



20 



25 



30 



17 

bilvermitt lungs system MSCl ' und das zustandige Besucherregi- 
ster VLRl ' - ziam Heimatregister HLRB ubertragen (1) • 

Diese Anforderung wird vom Heimatregister HLRB an das Heimat- 
register HLRA im ursprunglichen Mobilf unkgebiet MFA weiter- 
geleitet (2). Dort werden die geanderten Teilnehmerdaten zu- • 
nachst vom Heimatregister HLRA uberpruft und darin eingetra- 
gen. Im Anschlufi daran konnen die geanderten Teilnehmerdaten 
zum Heimatregister HLRB im neuen Mobilf unkgebiet MFB sofort 
Oder zu einem gewunschten spateren Zeitpunkt ruckubertragen 
und gespeichert werden (3) . Ein Steuerungssignal , das die An- 
nahme oder die Ablehnung der Anforderung kennzeichnet , wird 
in der Ubertragungsrichtung zur Mobilstation MS hin vom Hei- 
matregister HLRB uber das Besucherregister VLRl*, das Mobil- 
vermitt lungs system MSCl' und die Funkeinrichtung BTSl ' als 
Quittung der Anforderung ruckubertragen (4) • Dies ist .erfor- 
derlich, urn die Konsistenz der Daten im Mobilf unksy stem mit 
mehreren Mobilfunkgebieten und darin angeordneten eigenen 
Heimatregistern sicherzustellen. 

Figur 4 zeigt eine Prinzipdarstellung der Datenoperationen 
bei der Herstellung einer Verbindung fur die beim mobilen 
Teilnehmer ankommenden Anrufe fur den Fall eines Heimatregi- 
ster-Wechsels bei Ubertritt des mobilen Teilnehmers vom Mob- 
ilf unkgebiet MFA z\im Mobilf unkgebiet MFB. Neben den in Figur 
1 dargestellten Einrichtungen im Mobilf unkgebiet MFB - Funk- 
einrichtung BTSl ' , Mobilvermittlungssystem MSCl ' , Besucher- 
register VLRl* - und im Mobilf unkgebiet MFA - Funkeinrichtung 
BTSl, Mobilvermittlungssystem MSCl und Besucherregister VLRl 
ist im Mobilfunkgebiet MFA ein gesondertes Mobilver- 
mittlungssystem GMSC (Gateway Mobile Switching Center) zur 
Entgegennahme eines aus einem anderen Netz - z.B.- dem offent- 
lichen Fernsprechnetz oder einem anderen Mobilf unknetz - ein- 
treffenden Anrufs angeordnet . 

Aufgrund der vom rufenden Teilnehmer gewahlten Rufnummer wird 
der Anruf zunSchst im ursprunglichen Mobilfunkgebiet MFA und 
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dort von dem gesonderten Mobilvermitt lungs system GMSC 
entgegengenornmen (1) . Das Heimatregister HLRA des Mobilfunk- 
gebiets MFA wird nach dem Auf enthaltsort des mobilen Teilneh- 
mers anhand der Rufnummer abgefragt (2) . Das Heimatregister 
5 HLRA sendet eine Anforderung an das Besucherregister VLRl, in 
dessen Zustandigkeitsbereich der angerufene mobile Teilnehmer 
sich derzeit befindet (3) . Das Besucherregister VLRl stellt 
den aktuellen Auf enthaltsort des mobilen Teilnehmers anhand 
der vom Heimatregister HLRA ubermittelten Mobilteil- 

10 nehmeridentitat (International Mobile Subscriber Identity, 
IMSI) fest und sendet eine der Mobilstation des gerufenen mo- 
bilen Teilnehmers zugeordnete "Roaming" -Nummer (Mobile Sta- 
tion Roaming Number, MSRN) an das Heimatregister HLRA und von 
dort an das zusatzliche Mobilvermitt lungs system GMSC aus (4) . 

15 Das gesonderte Mobilvermittlungssystem GMSC schaltet den An- 
ruf z\am Mobilvermittlungssystem MSCl durch, das fur den in 
seinem Zustandigkeitsbereich befindlichen mobilen Teilnehmer 
verantwortlich ist (5) . Das Mobilvermittlungssystem MSCl 
fordert vom zustandigen Besucherregister VLRl die Teilnehmer- 

20 daten an (6), anhand der die Verbindung zum angerufenen mobi- 
len Teilnehmer aufgebaut werden kann (7) . 

Wird f estgestellt, daE der mobile Teilnehmer nicht im ur- 
sprunglichen Heimatregister HLRA registriert ist, ubergibt 

25 das Heimatregister HLRA die Rufnummer des Mobilf unkgebiets 
MFB an das Mobilvermittlungssystem GMSC, das die Rufnummer an 
das zusatzliche Mobi Ivermitt lungs sy tern GMSC im neuen Mobil- 
funkgebiet MFB weiterleitet (4a) . Das neue Heimatregister 
HLRB wird vom zusatzlichen Mobilvermittlungssytem GMSC nach 

30 dem Auf enthaltsort des mobilen Teilnehmers abgefragt (5a) . 
Daraufhin richtet das Heimatregister HLRB eine Anforderung an 
das neue Besucherregister VLRl', in dessen Zustandigkeitsbe- 
reich der mobile Teilnehmer sich befindet (5a) , um von dort 
die der Mobilstation des gerufenen mobilen Teilnehmers zuge- 

35 ordnete "Roaming" -Nummer (MSRN) zu erhalten (7a) . Diese Num- 
mer wird zum zusatzlichen Mobilvermittlungssystem GMSC wei- 
tergeleitet, via den Anruf zum zustandigen Mobilvermittlungs- 
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system MSCl * durchzuschalten (8a). Das Mobilvermitt lungs sy- 
stem MSCl • fordert vom Besucherregister VLRl * die Teilnehmer- 
daten an (9a), anhand der uber die Funkeinrichtung BTSl ' eine 
Verbindung unmittelbar zum mobilen Teilnehmer im Mobil- 
funkgebiet MFB aufgebaut wird (10a) . 

Der Verbindungsauf bau und -abbau zwischen dem Heimatregister 
und dem jeweiligen Besucherregister und der Austausch von Da- 
ten und Steuerungsinf ormationen uber Mobilf unkgebietsgrenzen 
hinweg erfolgt ohne Anpassung der darin jeweils verwendeten 
Signalisierungsprotokolle, da die Mobilstation des mobilen 
Teilnehmers jeweils auf das aktuelle Heimatregister des Mo- 
bilf unkgebiets zugreifen kann. Die Mobilstation und die zu- 
gehorigen Teilnehmerdaten des mobilen Teilnehmers sind zu 
jedem Zeitpunkt nur in einem einzigen Heimatregister aktiv, 
namlich in dem jeweils zustandigen Heimatregister des Mobil- % 
f unkgebiets, in dem sich der mobile Teilnehmer gerade rbefin- j^jgt 



det. 
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Patentanspruche 

1. Mobil funksys tern mit mindestens zwei Mobil funkgebiet en 

(MFA, MFB) , in denen jeweils 

Mobilstationen (MS) von mobilen Teilnehmern Steuerungs- 
inf ormationen und Daten senden und empfangen, 
die Mobilstationen (MS) beim Senden oder Empfangen mit 
Funkeinrichtungen (BTSl. . .BTSm, BTSl ' . . .BTSm' ) eines Ba- 
sisstationssystems uber die Luf tschnittstelle drahtlos 
verbunden sind, 

mindestens ein Heimatregister (HLRA, HLRB) im jeweiligen 
Mobil funkgebiet (MFA, MFB) zur Speicherung der fur jeden 
sich darin aufhaltenden mobilen Teilnehmer kennzeich- 
nenden Teilnehmerdaten vorgesehen ist, 

mit dem jeweiligen Heimatregister (HLRA, HLRB) minde- 
stens ein Besucherregister ( VLRl , VLR2 ; VLRl ' , VLR2 ' ) 
zur Speicherung der Teilnehmerdaten der in seinen Zu- 
standigkeitsbereich eintretenden mobilen Teilnehmer ver- 
bunden ist, 

vor Ubertritt der Mobilstation (MS) des mobilen Teilneh- 
mers von einem Ursprungs -Mobil funkgebiet (MFA) in ein 
Ziel -Mobil funkgebiet (MFB) die im Heimatregister (HLRA) 
des Ursprungs-Mobilfunkgebiets (MFA) gespeicherten 
Teilnehmerdaten zum Heimatregister (HLRB) des Ziel-Mo- 
bil funkgebiet s (MFB) ubertragen und darin gespeichert 
werden und 

sobald durch die Mobilstation (MS) des mobilen Teilneh- 
mers eine Funkverbindung zu einer Funkeinrichtung 
(BTSl') des Ziel-Mobilfunkgebiets (MFB) hergestellt ist, 
das aktuelle Besucherregister (VLRl') die Teilnehmerda- 
ten des in seinen Zustandigkeitsbereich eintretenden mo- 
bilen Teilnehmers vom Heimatregister (HLRB) des Ziel- 
Mobilfunkgebiets (MFB) erhalt. 
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2. Mobil funksys tern nach Anspruch 1, 
dadurchgekennzeichnet, 

daS zwischen dem Heimatregister (HLRA) des Ursprungs -Mobil - 
funkgebiets (MFA) und dem Heimatregister (HLRB) des Ziel-Mo- 
5 bilf unkgebiets (MFB) jeweils eine leitungs- oder paketvermit- 
telte Verbindung (VAB) oder eine Signalisierungsverbindung 
vorgesehen ist . 

3. Mobil funk system nach Anspruch 1 oder 2, 
10 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daS vor Ubertritt der Mobilstation (MS) des mobilen Teilneh- 
mers vom Ursprungs -Mobil funkgebiet (MFA) in das Ziel-Mobil- 
funkgebiet (MFB) der Wechsel vom alten Heimatregister (HLRA) 
zum neuen Heimatregister (HLRB) vom mobilen Teilnehmer selbst 
15 tiber eine Telef onverbindung oder eine Datenverbindung. ange- 
fordert wird. 

s- 

4. Mobil funksys t em nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi der Wechsel vom alten Heimatregister (HLRA) zum- neuen 
Heimatregister (HLRB) vom mobilen Teilnehmer im Ursprungs -Mo- 
bilf unkgebiet (MFA) uber seine Mobilstation (MS) , das zustan- 
dige Besucherregister (VLRl) und das alte Heimatregister 
(HLRA) Oder im Ziel-Mobilf unkgebiet (MFB) . uber seine Mobil- 

25 station (MS), das zustandige Besucherregister (VLRl'), das 
neue Heimatregister (HLRB) , die zwischen den beiden Heimatre- 
gistern (HLRA, HLRB) verlaufende Verbindung (VAB) und das al- 
te Heimatregister (HLRA) angefordert wird. 

30 5. Mobil funksys t em nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS jeweils eine zum Anrufaufbau gewahlte Rufnummer uber die 
zwischen dem alten Heimatregister (HLRA) und dem neuen Hei- 
matregister (HLRB) verlaufende Verbindung (VAB) aktivierbar 
35 und deaktivierbar ist. 
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6. Mobilf unksystem nach einem der vorhergenden Anspruche/ 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Adresse des neuen Heimatregisters (HLRB) im Ziel-Mob- 
ilfunkgebiet (MFB) von dessen aktuellem Besucherregister 
5 (VLRl * ) durch Identif ikation der in das Ziel-Mobilf unkgebiet 
(MFB) ubergetretenen Mobilstation (MS) bereitgestellt wird. 

7 . Mobilf unksystem nach einem der vorhergenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daE geanderte Teilnehmerdaten zuerst in das Heimatregister 
(HLRA) des Ursprungs-Mobilf unkgebiets (MFA) eingetragen und 
danach zum Heimatregister (HLRB) des Ziel-Mobilf unkgebiets 
(MFB) gesendet werden. 

15 8. Mobilf unksystem nach Tmspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS eine Anforderung zur Anderung der Teilnehmerdaten im Hei- 
matregister (HLRB) des Ziel-Mobilf unkgebiets (MFB) an das 
Heimatregister (HLRA) des Ursprungs-Mobilf unkgebiets (MFA) 
2 0 weitergeleitet und dort die Anderung uberprOft wird, und daS 
ein die Ablehnung oder die Annahme der Anforderung kennzeich- 
nendes Steuersignal zur Mobilstation (MS) ruckgesendet wird. 

9* Mobilfunksystem nach einem der vorhergenden Anspruche, 

25 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daS im Heimatregister (HLRA) des Ursprungs-Mobilf unkgebiets 
(MFA) Rufnummern des mobilen Teilnehmers fur das Ursprungs- 
Mobilf unkgebiet und fur die anderen Mobilf unkgebiete und in 
den Heimatregistern der anderen Mobilf unkgebiete jeweils die 

30 Rufnummer fur das Ursprungs-Mobilf unkgebiet (MFA) und die 
RufniHtimer fur das eigene Mobilf unkgebiets als Teil der Teil- 
nehmerdaten zxim Anrufaufbau gespeichert sind. 

10. Mobilfunksystem nach Anspruch 9, 
35 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daS bei dem Wechsel von dem Ursprungs-Mobilf unkgebiet (MFA) 
in das Ziel-Mobilf unkgebiet (MFB) eine ursprungliche Rufnum- 
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mer, unter der der .mobile Teilnehmer im Ursprungs -Mobil funk- 
gebiet (MFA) erreichbar war, im zugehorigen Heimatregister 
(HLRA) inaktiv gesetzt und eine neue Rufnummer, unter der der 
mobile Teilnehmer im Ziel-Mobilf unkgebiet (MFB) aktuell er- 
reichbar ist, im zugehorigen Heimatregister (HLRB) aktiv ge- 
setzt wird. 

11. Mobil funksystem nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS ein Anruf mit der von dem anrufenden Teilnehmer gewahlten 
Rufnummer fur das Ursprungs-Mobilf unkgebiet (MFA) zuerst zum 
Ursprungs-Mobi If unkgebiet (MFA) aufgebaut und nach Abfrage 
des zugehorigen Heimatregisters (HLRA) direkt zum angerufenen 
mobilen Teilnehmer im Ursprungs-Mobilf unkgebiet (MFA) oder im 
Ziel-Mobilf unkgebiet (MFB) weitergeleitet wird. 

12. Mobilf unksystem nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS bei Anwesenheit des angerufenen Teilnehmers im Ursprungs- 
Mobilf unkgebiet (MFA) von dessen Heimatregister (HLRA) die 
Adresse des aktuellen Besucherregisters (VLRl) im Ursprungs- 
Mobilf unkgebiet (MFA) bereitgestellt wird, wahrend bei. Anwe- 
senheit des gerufenen Teilnehmers im Ziel-Mobilf unkgebiet 
(MFB) vom Heimatregister (HLRA) des Ursprungs-Mobilf unkge- 
biets (MFA) die neue Rufnummer bereitgestellt und eine Ver- 
bindung zu einem gesonderten Mobilvermittlungssystem (GMSC') 
des Ziel-Mobilfunkgebiets (MFB) hergestellt wird, das die 
Adresse des aktuellen Besucherregisters (VLRl*) im Ziel-Mo- 
bilf unkgebiet (MFB) vom aktuellen Heimatregister (HLRB) an- 
fordert und daS anhand der bereitgestellten Adresse der Anruf 
zum aktuellen Besucherregister (VLRl') aufgebaut wird. 

13. Mobil funksystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS von dem Heimatregister des Ursprungs-Mobilf unkgebiet s 
(MFA) die Rufnummer des aktuellen Mobilf unkgebiets zu den 
Heimatregistern der anderen Mobilf unkgebiete (MFB) ubertragen 
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und darin gespeichert wird, und daS ein Anruf mit der von dem 
anrufenden Teilnehmer gewahlten Rufnuiraner des nachstgelegenen 
Mobilf unkgebiets nach Abfrage des zugehorigen Heimatregisters 
direkt zum angerufenen mobilen Teilnehmer im aktuellen Mobil- 
5 funkgebiet aufgebaut wird. 

14. Mobilf unksystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS bei Aufenthalt des anrufenden mobilen Teilnehmer s im 
10 Zi el -Mobil funkgebiet (MFB) der Anruf mit der von dem anrufen- 
den mobilen Teilnehmer gewahlten Rufnummer des Ziel -Mobil - 
funkgebiets (MFB) direkt im Ziel-Mobilfunkgebiet (MFB) an den 
angerufenen mobilen Teilnehmer weitergeleitet wird. 

15 15. Mobilf unksystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS in den Mobilf unkgebieten (MFA, MFB) verschiedene, bezug- 
lich der Teilnehmerdaten und der den mobilen Teilnehmern zur 
Verfugung stehenden Teilnehmerdienste zueinander kompatible 
20 Mobilf unksyt erne mit inkompatiblen Signalisierungsprotokollen 
zur Ubertragung der Daten und Steuerungsinf ormationen verwen- 
det werden. 
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